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Kto vie postavit
najlepsiu lod z
plasteliny?
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1. Uvodna faza (formulacia predpokladov alebo hypotéz)

. Ucitel vyzve ziakov v skupinach, aby postavili lod’ z plasteliny,
ktora unesie najtazsi naklad. Pyta sa tiez na to, ¢o je potrebné
brat’ pri stavbe do uvahy.

.

Ziaci by mali prist k zaveru, Ze lod je tym lepsia, &im ma vaésiu
vypuklinu.

2. Stavba lode (Navrh, realizacia a pozorovanie)

Ako zistime, ktora lod je dobra?

Operacionalizaciou kvality lode je hmotnost, ktoru unesie, napr.
Mnozstvo klinekov alebo cvockov, ktoré unedie bez potopenia sa.

. Po tom, ako Ziaci navrhnu kritérium hodnotenia kvality lode, ugitel
ich povzbudzuje k tvorbe navrhov, ako to odmerat. DéleZité je tiez
uvedomenie si, Ze ak chcu lode porovnavat, na ich stavbu musia
pouzit vzdy rovnaké mnozstvo plasteliny.

. Kazda skupina postavi lod a opatrne ju da na vodu. Budu do nej
prikladat klinceky az kym sa nepotopi. Pocet klincekov si zaz-
namenaju. Najlepsia lod je ta, ktora udrzala najvacsi pocet klince-
kov.

3. Hodnotenie

. Ziaci by mali zaznamenavat ziskané hodnoty pogas merania do
tabulky v pracovnom liste.

. V zavere Ziaci diskutuju a porovnavaju ziskané hodnoty, aby ich
vedeli interpretovat a tvorit zavery.

V zavere ucitel iniciuje diskusia o charakteristikach najlepsej lode.
Jej vyustenim ma byt formulacia hypotézy vyjadrujucej vztah
medzi vypuklostou lode a hmotnostou, ktor( udrzi. Co mdézeme
povedat o vypuklosti lode?

Ucitel poziada Ziakov, aby navrhli postup, ako formulované hy-
potézy overit. Co by sme mali urobit, aby sme overili, &i lod's velk-
ou vypuklinou odnesie tazsi naklad ako lod' s mensou vypuklinou?

Problém, ktory méze nastat, stvisi s meranim velkosti vypukliny. Ziaci

maju porozumiet, Ze vypuklina je tym vacsia, ¢im viac vody sa do nej

zmesti. Objem vody odmeriame odmernym valcom.
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NEPLAVAJUCE PREDMETY SA STANU
PLAVAJUCIMI A OPACNE

Archimedov zakon
(Kto postavi najlepsiu lod? )

9 az 11 rokov



@ Informacie pre ucitela o procese ziackeho ucenia

oI

Tieto ulohy sa tykaju Archimedovych zakonov. Podfa tohto zakona, kazdé
teleso ponorené do kvapaliny je nadfahované vztlakovou silou, ktorej velkost
sa rovna tiazi kvapaliny s rovhakym objemom, ako je objem ponorenej Casti
telesa. Hmotnost ponoreného telesa a vztlak su dve sily s rovhakou hodnotou.
Pdsobia vSak opacne — hmotnost pdsobi smerom dole, vztlak smerom hore. Ak
hmotnost prevysi vztlak, teleso sa potopi. Ak je hmotnost’ nizSia ako vztlakova
sila, teleso vyplava na povrch, napr. korkova zatka na vode. Aj plechovka na
vode plava. Jej objem je totiZ velky v porovnani s jej hmotnostou, o spésobuje
silnu vztlakovu silu, vacsiu ako je jej hmotnost. Ak je vSak plechovka zmrstena
a nie je tam ziadna dutina naplnena vzduchom, stale s tou istou hmotnostou,
ponori sa. Objem kovu alebo zliatiny, z ktorej je vyrobena, generuje malu
vztlakovu silu. V prvom pripade je objem na hmotnost plechovky velky, t.j. je tu
mala koncentracia hmoty na plochu. Inymi slovami, hustota telesa je mala.
V druhom pripade, na tu istu hmotnost je maly objem. Je tu velka koncentracia
hmoty alebo hustoty. Ak mame telesa s tou istou hmotnostou, ide o zmenu
objemu, ktora spdsobuje zmeny v hustote a nasledne iné spravanie sa na vode.

Plavanie alebo ponorenie sa telesa zavisi teda od jeho hustoty a hustoty
kvapaliny, do ktorej je ponorené. Predmet plava, ak je jeho hustota niZSia ako
hustota kvapaliny. Ak je jeho hustota vaésia, teleso sa ponori. Cerstvé vajicko je
hustejSie ako vod, do ktorej je ponorené. Avsak, ak vo vode rozpustime troche
soli vaji¢ko vyplava. Sol totiz zvysi hustotu vody.

Je teda délezité poukazat na to, Ze predmety s tou istou hmotnostou, t toho
isttho materialu, mézu plavat alebo sa ponorit. Zalezi od ich objemu telesa,



ktoré Ziak stotoZfiuje s jeho tvarom. Cim je vacsia preliaenina misky, tym vacsi
je jej objem.

Deti vo veku 9 az 10 rokov vedia vnimat’ vztah/pomer hmotnosti a objemu
a vytvorit zaver, Ci teleso bude plavat’ alebo sa potopi. Tento vztah moze byt
vyjadreny rézne: teleso v velkou hmotnostou, ktoré je malé, sa potopi, teleso,
ktoré je lahké a ma velky objem, plava, ak je hmotnost na jednom mieste, teleso
sa ponori. V kazdom pripade sme v $tadiu intuitivneho vysvetlovania hustoty
a nasledného vysvetlenia spravania sa telies na vode. Aby deti prisli k tomuto
porozumeniu, je potrebné rozoznavat pojmy ako hmotnost, objem a mnozstvo
hmoty. Musia porozumiet, Ze rovnaka hmotnost arovnaké mnozZstvo hmoty
mdbze mat rézny objem (velkost, tvar).

Zaujimaveé je zistenie, Ze Ziaci vedia porozumiet’ skutonosti, Ze predmet
mdze plavat na hladine alebo klesnut k dnu, na zaklade vztahu medzi dvoma
silami pdésobiacimi na predmet, t.j. sily pésobiacej vo vode smerom nahor na
teleso (vztlakova sila) a hmotnosti telesa pésobiaceho smerom nadol.

1 Prevzaté od Sa, J. (2002). Renew Practices in the 1st Cycle by way of Natural Sciences. Porto: Porto Editora.
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. Kusok alobalu
. plastelina
. Nadoba s vodou

€O SA ZIAK NAUCi...

. Zistia, Ze predmety s tou istou hmotnostou mézu
plavat aj sa potopit’.

. Zistia, Ze hmotnost nie je jedinou veli€inou, od ktorej
zavisi, Ci predmet plava alebo sa potopi.

. Naucia sa interpretovat’ data ziskané pocas
pozorovania, identifikovat dalSie factory olrem
hmotnosti, ktoré maju vplyv na to, i bude teleso
plavat alebo sa potopi.

. Naucia sa interpretovat informacie, identifikovat
fenomén plavania alebo potopenia sa v zavislosti os
sil, ktoré na predmet pdsobia.



Ucitel uci zi

4

ve

akov skumat

Zacat s ulohou, v ktorej sa pracuje s alobalom. Jej u¢elom je poukazat
na to, Ze hmotnost nie je jedinou veliinou vplyvajucou na to, &i sa
predmet ponori alebo bude plavat:

» Ponori sa kusok alobalu?

» Vytvarujte z alobalu gulé¢ku. Bude stale plavat?

» Je spbsob, ako tuto alobalovu gulécku ponorit™?

: Alobal bude plavat’ v obidvoch pripadoch. Je véak spdsob, ako gulé6éku
ponorit’: stlacenim gul6¢ky medzi dve mince alebo jej splastenim tak, ze
: ju sa na fnu postavime.

Pomd&Zte Ziakom odpovedat na nasledujuce otazky:

* Mb&zZeme urobit’ gulécku mensou?

» Co sa stane s alobalovou guléCkou, ak ju stlatime medzi dvoma
mincami?

Povzbudte Ziakov, aby stlacili gulé&ku a ponorili ju do vody.

Stimulujte medzi Ziakmi diskusiu o rozdielnom spravani sa gulé&ky vo
vode. Preco raz plavala a potom sa ponorila? Je to mozné, aby sa po
stlaceni stala tazSou?

R A A A A e R A A A A e R A A A A A R A A A A A R A A A A A R AR R A AR A AR .
: Niektori ziaci moézu tvrdit, ze po stlaceni gul6cky, ta sa stala tazSou. Je :
- ale treba rozlisovat, ¢i pod pojmom t'azsi je skutoéne myslené zviaésenie
: hmotnosti alebo hustoty.

'. IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII *

« Je v stlaCenej alobalovej guldéCke viac alobalu ako v nestlacenej?
» Pridal si viac alobalu, ked si ju stlacal?
» Je stlacena gulécka skutoCne tazsia?



EZiaci v tomto veku vedia posudit, Ze mnoZstvo hmoty a hmotnost’ :
- zostavaju nezmenené, ak sa nié¢ nepridalo alebo neodobralo.

Co je iné, o by mohlo vysvetlit zmenu spravania sa guldcky vo
vode?

Ponukame niekol’ko moznosti, ako tento jav vysvetlit: hmotnost sa
dostala blizsie ku sebe, gul6cka stratila vzduch, potom ako sme ju
stlacili sa vie l'ahsie ponorit.

Vysvetlit zmenu spravania sa gul6cky z alobalu po stlaceni mézeme

vysvetlit tym, Ze sa zvacsila hustota alebo zmensil objem (pri zachovani
hmotnosti). Zmensenie objemu vedie k zmenseniu vztlakovej sily.

Ucitel vedie Ziakov k identifikacii vztlakovej sily.

Ako voda pdsobi na gulécku z alobalu ked plava?
Pozri, ked drzim guléeku v ruke, je to tak, ako ked ju “drzi” voda. Co
robi moja ruka guf6cke?

Ucitel stimuluje situaciu, ktora vedie k identifikacii dalSej sily pdsobiacej
na telesa vo vode.

Co sa stane s guldckou, ked ju prestanem drzat? Preco predmety
padaju?

: Typickymi odpoved’ami sG: nié ich nedrzi, predmety st tazké, predmetyé

. maju hmotnost. Je teda délezité poukazat’ na to, hmotnost je tiez sila. Je :

- to sila, ktora taha predmety smerom dole, tak ako tlaéime predmet nahor
: dvihajuc ho silou nasej ruky.

Kolko sil pdsobi na gul6cku vo vode?

Ak by sme chceli naznacit' silu, ktorou pbsobi lopta, Sipkou, ktorym
smerom by sme ju nakreslili?

Ak by sme chceli naznacit' silu, ktorou pbésobi voda, Sipkou, ktorym
smerom by sme ju nakreslili?

Ak sa predmet ponori, sila vody vébec nepbsobi?



ENajéastejE;ia naivha predstava je, ze voda pdsobi na predmet len v
: pripade, ze predmet plava.

» Ked na gulé¢ku z alobalu posobila sila ked plavala (smerom nahor),
ako je mozné, Ze by sa stratila po stlaceni gulocky?

* Ako by sa mohla sila vody stratit, ked voda zostala na tom istom
mieste?

Zacnite aktivitu, v ktorej Ziaci menia neplavajuce predmety (gufécky z
plasteliny) na plavajuce (lodi¢ka z plasteliny).

« Kusok plasteliny sa ponori alebo bude plavat? Skus to.

* Dalo by sa to zmenit tak, aby tento kusok plasteliny plaval?

Ucitel pomaha ziakom inStrukciami.
* Mb&zZete zmenit tvar. Je mozné, aby plastelina plavala, ked zmenite
jej tvar?

- Dovolte detom skusat' rézne tvary. M6zu modelovat’ ploché tvary az sa :
: dopracuju ku konkavnemu tvaru.

» Spomernite sin a lode. Aky maju tvar?

Po nejakom Case s detmi diskutujte.

« Ma plastelina tvaru lode inu hmotnost ako mala predtym?
* Ako je mozné, Ze teraz plastelina plava?
» ZvacsSila alebo zmenSila sa sila vody, ked sme zmenili tvar

plasteliny?
» Aky rozdiel bol v sile vody po tom, ¢o sme stlacili gul6¢ku z alobalu a
po tom, o sme zmenili tvar plasteliny na tvar lode?

Povzbudte Ziakov k tomu, aby vyplnili tabulku za u¢elom systematizacie
zistenych informacii.

Co sme Zmena Zmena sily Spravanie
spravili velkosti vody san a vode

Gulocka z . .. " .
Stlacili ZmensSila sa ZmensSila sa Ponorila sa
alobalu
Gulocka z Vytvorili tvar R R i
) y Zvacsila sa Zvacsila sa Plavala
plasteliny lode
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a Kolko sil pdsobi na gulécku z alobalu, ked plava na

vode? ’

* Naznac ich smer Sipkami.

Doplri nasledujucu vetu:
poésobi smerom nahor a hmotnost  pdsobi

e Aky je vztah medzi velkostou guldécky a velkostou sily vody?
» Dopln nasledujucu tabulku.

Co sme Zmena Zmena sily Spravanie
spravili velkosti vody san a vode

Gulocka z
alobalu

Gul'6cka z
plasteliny

» Vyijadri, ¢€o si zistil (pouZzijuc informacie z tabulky), jednou vetou.
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